Prof. Dr. Oleg Bogopolski Abgabe am Fr 9.05, 10:30 Uhr (Ub.)
oder frither nach Vereinbarung
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Ubungsblatt 2

Aufgabe 1. Sein > 2.
1) Beweisen Sie, dass n die maximal mogliche Lange der Elemente aus D,, ist.
2) Beweisen Sie, dass D,, nur ein Element der Linge n hat.

3) Beweisen Sie, dass dieses Element genau zwei kiirzeste Darstellungen hat.
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1) Seien k,n € Z \ {0} und seien ¢y, ¢, c3,¢4 € N, so dass

Aufgabe 2. Seien

(c1,c0)BFA™ = (c3,¢4)
ist. Beweisen Sie: Ist |¢1] < |ca|, dann ist |ca] < |cs| < |eca].

2) Leiten Sie aus 1) ab, dass die Gruppe (A, B) frei ist.

—23 86
¢= (—4 —15) '

Beweisen Sie, dass C' € (A, B) ist.

3) Sei

4) Beweisen Sie:

<A, B> = {X S SLQ(Z) |X11 = XQQ =1 (mod 4), X12 = X21 =0 (mod 2)}
5) Leiten Sie daraus ab, dass (A, B) den Index 12 in SLy(Z) hat.

Hinwess.

1) Benutzen Sie die Ungleichung |z + y| > |x| — |y|.
2) Frei bedeutet: Es gilt B¥tA™ ... B¥s A" £ 1 fiir k;,n; € Z\{0},i=1,...,s, s € N.

Fortsetzung Seite 2.



Zum Information:

G aus Prisentationen von H und Ker(y) bilden kann. Seien

H :<h1,...,hn|’f’i(h1,...,hn):1 (ZGI)>,
Ker(p) = (x1,...,2m|si(z1,...,20) =1 (j € J)).

Wir wéhlen g, € G, so dass p(g¢) = he ist, £ = 1,...,n. Merken wir an:
e Dari(g1,...,9,) € Ker(yp) ist, existieren Wortern W, fiir die folgendes git:
Ti( g1y -y gn) = Wiy, ... xm).
e Da g, '2,g0 € Ker(yp) ist, existieren Wortern Uy, fiir die folgendes git:
9, wege = Upy(21, ..., ).
Dann hat G die folgende Prisentation:
(1, Ty Gy -y Gn | Sj(@1, ) =1 (5 € ),

ri(g1, -y gn) = Wizr, ..., 2m) (1€ 1),
gg_lxtgf - U&t(xla ce 7IM) (g € {17 cee 7n}7t € {]-7 cee 7m})>

Sei ¢ : G — H ein Epimorphismus. Es wird beschrieben, wie man eine Prasentation von

Aufgabe 3.

1) Beweisen Sie, dass |SLa(Zy)| = 6 ist.

2) Beweisen Sie, dass SLg(Zy) = Dj ist.

3) Wir betrachten den Epimorphismus ¢ : SLo(Z) — SLs(Zs), so dass ¢ die Zahlen in
Matrizen aus SLy(Z) durch ihre Reste Modulo 2 ersetzt. Dann ist

Ker(gp) = {X < SLQ(Z) ’Xll = X22 =1 (mod 2), X12 = X21 =0 (mod 2)}

Beweisen Sie mit Hilfe der Aufgabe 2.4), dass Ker(¢) = (x1, z2, z3) ist, wobei
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Thre Loésungen der Teile 4)-6) dieser Aufgabe geben Sie bitte nicht am 9.05
ab, sondern am 23.05.

ist.

4) Geben Sie eine Présentation von Ker(y) mit den Erzeugern 1, x5, x3.

5) Seien
/(0 1 (0 1
gl - _1 O ) g2 - _1 1 .

Geben Sie eine Prisentation von H = Sly(Zsy) in Erzeuger hq, he, wobei h; = ¢(g;) ist.
6) Geben Sie eine Prisentation von SLy(Z).

Keine weitere Aufgabe.



