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Ubungen zur Funktionalanalysis

1. Gegeben sei der Operator

T: Clo,1] — €0, 1],

//f dsdt—a://f ) ds dt.

(a) Zeigen Sie, dass T" kompakt ist.
(b) Zeigen Sie Bild T c C?[0,1].
(c) Zeigen Sie (T'f)" = f fur alle f € C[0,1].
(d) Zeigen Sie Tf(0) =T f(1) =0 fiir alle f € C]0, 1].
e) Bestimmen Sie o (7).
)
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(f) Bestimmen Sie ker T'.
2. Sei 1 < p < o0, aber p # 2. Zeigen Sie, dass /P kein Hilbertraum ist.

3. Sei E ein Hilbertraum, und sei A: E — E linear mit (Az,y) = (z, Ay) fiir alle
xr,y € E. Zeigen Sie die Stetigkeit von A.

Hinweis: Verwenden Sie eine der Folgerungen aus dem Satz von Baire.
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