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Ubungen zur Funktionalanalysis

1. Sei (2,3, u) ein Mafiraum. Fiir 1 < p < oo definiere

N, ={f: Q — K messbar | /|f|pd,u:0}.
Q
Zeigen Sie N, = N fiir alle p.

2. Sei Ey, Es, ... eine Folge von Banachridumen, und es sei 1 < p < co. Man setzt

@p En = {(xn)neN € HEn ZHanp < OO}
n=1 n=1

und versieht B, £y, mit der Norm

(@) nen|l = (iuxnnp) v

Zeigen Sie:

(a) €, En ist ein Banachraum.

(b) Fir ¢ mit %—l— % =1 gilt

(@,5) @, 5

3. Sei (2, %, 1) ein Mafiraum, sei 2 = U]Oil ; mit paarweise disjunkten,
messbaren §2;. Zeigen Sie

LP(Q) = LP(Q;).
@ =@ 1)
4. Komplettieren Sie den Beweis von Satz 5.7 der Vorlesung.

Genauer: Es sei bereits bewiesen, dass LP(€2)' = L(Q) falls u(Q2) < oo, 1 < p < o0
und % + % = 1. Folgern Sie daraus die entsprechende Aussage fiir den Fall, dass (2
o-endlich ist.

Hinweis: Verwenden Sie die beiden vorangehenden Aufgaben.
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