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7. Ubungsblatt zur Vorlesung
»HOhere Methoden der Analysis in der Physik*

Aufgabe 1: Abelsche Gruppen
Zeigen Sie, dass fiir eine abelsche Gruppe G alle Elemente einer eigenen, einelementigen Aquivalenzklasse
angehoren.

Aufgabe 2: Noch ein bisschen Gruppentheorie
Wir wollen eine Charaktertafel fiir die 6-elementige Gruppe D3 = (b, c|c® = b? = (bc)? = e) erstellen.
Diese hat drei Aquivalenzklassen

K, = {e}, Ko ={c,c?}, K3 = {b,bc,bc*} .
Die Tafel soll am Ende die folgende Gestalt haben:
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Gehen Sie fiir die Erstellung folgendermaflen vor:

(a) Uberlegen Sie, dass es tatsichlich nur drei nicht-dquivalente, irreduzible Darstellungen gibt. Die
Spalte fiir die triviale Darstellung, y*), kénnen Sie sofort ausfiillen.

(b) Nutzen Sie die Relation 3", d? = |G| zwischen den Dimensionen d, dieser Darstellungen und der
Ordnung |G| der Gruppe, um jeweils den Charakter des neutralen Elements einzutragen.

(c) Betrachten Sie x(?)(b) und nutzen Sie die Eigenschaften des Charakters, um zu sehen, dass
x? = 1. Nutzen Sie anschlieBend die Orthogonalitétsrelation
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um Y@ (b) zu bestimmen.

(d) Nutzen Sie die Orthogonalititsrelation mit p = 1,v = 3 sowie u = 2, = 3, um ein Gleichungs-
system fiir die beiden verbleibenden Eintrdge aufzustellen und l6sen Sie dieses.

Aufgabe 3: Noch mehr Gruppentheorie
Zeigen Sie, dass die Gruppe Z4 und die Klein’sche Vierergruppe V = Zs X Zo nicht zueinander isomorph
sind.



