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Aufgabe 9.1 (2+2+2+3 Punkte)

Bestimmen Sie die Konvergenzradien r der folgenden Potenzreihen:

RS o 2
(1) Zﬁxk, (ii) Z %1 22k,
k=0 k=0
S k2" k : = (_1)k k
(111)me, (IV)Z k+1x.

i

0

Entscheiden Sie bei (iv) zusétzlich, ob Konvergenz in z = +r vorliegt.

Aufgabe 9.2 (342 Punkte)
(i) Sei (an)nen eine monoton fallende Nullfolge nichtnegativer Glieder. Zeigen Sie, dass Y .- ay
genau dann konvergiert, wenn > 2" ay» konvergiert.
(i) Fir s > 1 ist die Riemann’sche Zetafunktion gegeben als ((s) = > o0, # Zeigen Sie als
Anwendung von (i), dass die Reihe fiir s > 1 konvergiert und fiir s < 1 divergiert.

Hinweis: Sie diirfen davon ausgehen, dass s € Q, da Potenzen mit reellen Zahlen noch nicht ein-
gefiihrt wurden.

Aufgabe 9.3 (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass das Cauchy-Produkt der Reihe )77, (_}/);H
dies kein Widerspruch zu Satz 3.567

mit sich selbst divergiert. Warum ist

Abgabe bis zum Dienstag, den 20. Dezember 2022, 14.00 Uhr iiber das Ilias-System.
Die Besprechung der Aufgaben findet am Freitag, den 23. Dezember 2022, um 14.30 Uhr im Tutorium in
Horsaal 5D statt.



