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Aufgabe 3.1 (2+2 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden Mengen auf Offenheit, Abgeschlossenheit, Beschränktheit und Kom-
paktheit:

(i) A := {(x , y) ∈ R2 : y < 1 +
√
|x |}.

(ii) B := {(x , y , z ) ∈ R3 : x > y > z > 0}.

Aufgabe 3.2 (2+3+3 Punkte)

Es seien f , g : R2 → R definiert durch

f (x ) := sin x1 + ex
2
2 , g(x ) := x 2

1 + cos x2 (x = (x1, x2) ∈ R2).

Zeigen Sie:

(i) Die Abbildungen πj : R2 → R, x 7→ πj (x ) := xj sind stetig (j = 1, 2).

(ii) f und g sind stetig in R2.

(iii) Die Menge A :=
{
x ∈ R2 : sin x1 + ex

2
2 = 1, x 2

1 + cos x2 ≤ 2
}

ist eine abgeschlossene Teil-

menge von R2. Ist A auch kompakt?

Aufgabe 3.3 (2+2+2 Punkte)

Gegeben sei die Funktion

f : R2 → R, f (x , y) =

{
xy2

x2+y2 : (x , y) ̸= (0, 0)

0 : (x , y) = (0, 0)
.

Zeigen Sie:

(i) f ist stetig auf R2.

(ii) f ist partiell differenzierbar auf R2.

(iii) f ist nicht differenzierbar in (0, 0).

Abgabe bis zum Dienstag, den 02. Mai 2023, 14.00 Uhr über das Ilias-System.
Die Besprechung der Aufgaben findet am Freitag, den 05. Mai 2023, um 14.30 Uhr im Tutorium in Hörsaal

5K statt.
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