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Aufgabe 3.1
Seien 1 < p < oo und 2 C R" ein Gebiet. Fiir s € [0,1/p) gilt

HS (7, IP()) N LP(J, HY () = HS (] x Q)

mit dquivalenten Normen.
Hinweis: Gehen Sie wie folgt vor:

(i) Betrachten Sie zunéchst den Fall J = R und Q = R™. Wenden Sie dabei den Satz von Mikhlin
auf die Multiplikatoren

(L7220 (L4 [EP)*2, (L+72 4¢P
an.

(ii) Nutzen sie danach aus, dass fiir s € [0,1/p) gilt:

CoJ x Q) <5 H (T x Q), C2(J, C2(Q) <5 HI(J, IP(Q)) N LP(J, HE (),

Aufgabe 3.2

Sei @ C R" ein Gebiet und ¢ = (n + 2)/(n + 1). Weiter besitze der Stokesoperator A, : D(Ay) C
LE(Q) — LE(Q) mit

D(Ag) = W>(Q) N Wy () N LE(Q)

maximale Regularitiit auf LE.
Zeigen Sie, dass fiir

(f, o) € (L(J, L5 () x Lo () N (L9(T, LE(Q)) x I4(As))
die Folge der Approximationen u; auch in
wha(J, LL(Q)) N LY(J, D(A,))

schwach konvergiert.
Hinweis: Wir betrachten in dieser Aufgabe den Stokesoperator mit B = 0. Gehen Sie zur Losung

wie folgt vor:

1. Zeigen Sie zuniichst eine Abschéitzung der Form
[(v - V)ulpazey < C (”U||2Loo(L2) + HVUH%?(B) + ||VUHQL2(L2)>

fir w,v in der Leray-Hopf-Klasse. Nutzen Sie dazu die Holder-, Young- und Gagliardo-
Nirenberg-Ungleichung aus.



2. Losen Sie anschliefflend unter Ausnutzung der maximalen Regularitét von A, die Gleichung

b+ Agv = —(up—1 - V)u + fi
v(0) = ugx

mit fi,, ug k, ug, ug—1 fiir (k > 3) wie in Abschnitt 1.3 im Skript mit B = 0 und zeigen Sie, dass
dann schon v = wuy, gelten muss. Leiten Sie anschlieflend die gewiinschte Abschitzung her.

Die Ubung am Freitag, den 12. November 2021 um 14.30 Uhr féllt aus. Der Termin zur Besprechung des
Blattes wird in den Ubungen abgesprochen.



