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Aufgabe 9.1

Seien X ein Banachraum, A ∈ H∞(X ) und ϕ ∈ (ϕ∞A , π). Sei f ∈ H0(Σϕ,CA). Zeigen Sie die
Darstellungsformel

f (A) =
1

2πi

∫
Γ
f (λ)(λ−A)−1 dλ =

1

2πi

∫
Γ
f (λ)λ−1/2A1/2(λ−A)−1 dλ,

wobei Γ = {r exp(±iθ) : r > 0} mit ϕ∞A < θ < ϕ.

Aufgabe 9.2

Sei X ein Banachraum, 1 < p <∞ und der Operator

A : D(A) ⊂ X → X , u 7→ Au

gegeben mit A ∈ MR(X ) (A besitze also maximale Lp-Regularität auf R+).
Zeigen Sie: Gilt zusätzlich 0 ∈ ρ(A), dann existieren ε > 0 und C = C (ε) > 0 , sodass für die
eindeutige Lösung u des Cauchy-Problems

u̇ + Au = f , t > 0, u(0) = 0

mit f ∈ Lp(R+,X ) gilt:

‖ exp(σ·)u‖E 6 C‖ exp(σ·)f ‖F, (σ ∈ [0, ε]).

Dabei repräsentieren E und F den Lösungs- respektive Datenraum der Maximalen Regularität.
Hinweis: Betrachten Sie die Spektralschranke von −A.

Das Blatt wird in der Übung am Freitag, den 07. Januar 2022 um 14.30 Uhr besprochen.
Wir wünschen Ihnen ein frohes Weihnachtsfest und einen guten Übergang in das neue Jahr 2022!
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