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Abgabe am 16.5.2018 bis 10:30 Uhr ‘ ‘ ‘ H

Matr-Nr. Gruppe

Bitte drucken Sie diese Seite aus und verwenden Sie sie als Deckblatt fiir Thre Losungen.

Wie iiblich sind alle Antworten zu begriinden/beweisen.

Aufgabe 1 (3 Punkte):

Geben Sie fiir jede Konjugationsklasse in S5 ein Beispielelement an und geben Sie an wie viele Elemente die Konjuga-
tionsklasse enthélt.

Aufgabe 2 (24+2+1 Punkte):
Zeigen Sie in Sy:

(a) Ist 0 = (z1 22 ... ) € Sy ein Zykel der Linge k, so lisst sich o als Produkt von k& — 1 Transpositionen (d. h.
Zykel der Lénge 2) schreiben; geben Sie diese Transpositionen explizit an.

(b) Jede Transposition 7 = (z1 x2) lidsst sich als Produkt von ,Nachbartranspositionen“ schreiben, d.h. Transposi-
tionen der Form (y; y2) mit yo = y1 + 1.

(c) Folgern Sie: S,, wird von zwei Elementen erzeugt, ndmlich S,, = ((12),(12 ... n)).

Anmerkung: In (a) und (b) wird nicht gefordert, dass die Transpositionen disjunkte Triger haben.

Aufgabe 3 (4 Punkte):
Zeigen Sie in Sy,:

(a) Ist o ein Zykel der Linge k - m, fiir k,m > 1 (mit k- m < n), so ist ¢* ein Produkt von k Zykeln der Linge m
mit disjunkten Tréigern.

(b) Fiir alle hinreichend grofie n enthiilt S,, Elemente der Ordnung grofer als n. Bestimmen Sie das kleinste solche n.

Aufgabe 4 (4 Punkte):
(a) Zeigen Sie, dass die Gruppe V := ((12) 0 (34),(13) 0 (24)) C S, isomorph zu (Z/2Z)? ist.

(b) Zeigen Sie, dass V ist ein Normalteiler von Sy ist.
Hinweis: Bemerkung 1.8.6 ist niitzlich.

(¢) Geben Sie eine Kompositionsreihe von Sy an; bestimmen Sie auch die Kompositionsfaktoren. Ist Sy auflosbar?

(d) Geben Sie ein Beispiel an fiir Gruppen H C H' C G, so dass H ein Normalteiler von H' und H’ ein Normalteiler
von G ist, aber H kein Normalteiler von G.
Hinweis: Die Gruppen aus (c¢) kénnten niitzlich sein.

Vorlesungswebseite: http://reh.math.uni-duesseldorf.de/~internet/Alg_SS18/
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