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Aufgabe 1: (Mischfolgen)

Seien (z,)neN, (Un)nen € R und (2,)neny € R definiert als zo,—1 := z, und 29, := y, fir n € N. Zeigen
Sie, dass die Folge (2, )nen genau dann konvergiert, wenn (z,,)nen und (yn)nen konvergieren und den gleichen
Grenzwert haben.

Aufgabe 2: (Folgen und Grenzwerte, 2 + 2 Punkte)
Seien (z)neN, (Yn)nen € R mit y, # 0 fiir alle n € N. Zeigen Sie, dass die Aussagen

(i) limp oo (T —yn) =0 = lim,_ z—z =1,

(i) limpooo 22 =1 = lilpoo(Tn — yn) =0

falsch sind. Unter welchen zusétzlichen Voraussetzungen an (z,)nen bzw. (yn)nen sind diese Aussagen wahr?

Aufgabe 3: (Limes Inferior/Limes Superior, 14 14 14 1 Punkte)
Geben Sie jeweils ein Beispiel an fiir eine Folge (z,,)neny € R mit

a) liminf, . @, und limsup,, . x, existieren beide nicht;

b) liminf,, 2, existiert und limsup,, . x, existiert nicht;

¢) liminf, o x, und limsup,,_, . x, existieren beide mit liminf,,_, o x, < limsup,,_, . Tn;

d) limsup,, .., Tn = « existiert und fiir alle n € N ist z,, > .

Geben Sie im Fall der Existenz des Limes Inferior bzw. des Limes Superior jeweils eine Teilfolge der Folge

(zn)nen an, die gegen liminf,, o z, bzw. limsup,,_,., =, konvergiert.

Aufgabe 4: (Reihen und Konvergenz, 242+ 24 24 2+ 2 Punkte)
Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz:
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