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Aufgabe 1 (1 Punkt). Zeigen Sie, dass fiir alle n € INy und alle ¢ € R gilt, dass
n
(1-q)> ¢ =1-g¢"""
k=0
Aufgabe 2 (5 Punkte). Zeigen Sie jeweils mit vollstdndiger Induktion:
1. Fiir alle n € IN mit n > 4 gilt 2" < nl.
2. Fiir alle n € INg gilt

D kekl=(n+1)! -1
k=0

3. Fur alle n € INg und alle ao,...a, € R gilt
n

>
k=0

n
< Z|ak|'
k=0

4. Fir alle n € INp und alle aq, ..., an,bo,...b, € R mit ap < by fiir alle k € {0,...,n} gilt

5. Fir alle n € Ny und alle ag, . .., ap,bg,...b, € R mit 0 < aj < by fiir alle k € {0,...,n} gilt

(Hinweis: Hier diirfen Sie ohne Beweis benutzen, dass [];_, br > 0 fir alle n € INy ist.)

Aufgabe 3 (1 Punkt). Gegeben seien eine natiirliche Zahl n € IN und n positive reelle Zahlen
a,...,a, € R so, dass a;a;+1 > 1 fir alle i € {1,...,n — 1} und ana; > 1. Zeigen Sie, dass das
Produkt a1 - as - ... - a, auch groBer als 1 ist. (Hinweis: Betrachten Sie (a3 - ag - ... a,)?.)



Aufgabe 4 (9 Punkte). Bestimmen Sie alle reellen Zahlen = € R, fiir die gilt:

(a) 4—z<3—2z (b) 5 —a%< -2 (¢) (x—4)(x+5)(z—-3)>0
() 22 +2+1>2 (e) |zt —3l<8 ) lz—1+]z—2[>1
(g lz—1+z+1] <2 (h) |z —=1]-Jx+1]=0 (i) |z—=1]-|Jz+1] =3.

Aufgabe 5 (4 Punkte, zum prézisen Aufschrieb). Zeigen Sie:

1. Fiir alle n € IN und alle & € INg gilt

2. Fiir alle n € IN gilt



