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Aufgabe 1 (11 Punkte). Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz:
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Aufgabe 2 (3 Punkte).

(a) Zeigen Sie mit 7.21 und 7.28, dass für alle q ∈ C mit |q| < 1 gilt

∞∑
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(b) Für n ∈ N0 sei an = bn = (−1)n/
√
n+ 1. Zeigen Sie, dass das Cauchyprodukt
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konvergenten Reihen
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n=0 bn divergiert (Hinweis: Zeigen Sie, dass (cn) keine
Nullfolge ist und benutzen Sie dann 7.11).

Aufgabe 3 (2 Punkte). Nach dem Leibnizkriterium ist die Reihe
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n=0(−1)n/(n+ 1) konvergent
und sei a =
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(a) Zeigen Sie mit Hilfe von 7.13, dass a ̸= 0 ist.

(b) Wir ordnen die Reihe
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n=0(−1)n/(n+ 1) nun so um, dass auf ein positives Folgeglied stets
zwei negative Folgenglieder folgen, d.h. wir betrachten die Reihe(
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Zeigen Sie, dass die umgeordnete Reihe konvergiert und bestimmen Sie ihren Grenzwert.

Aufgabe 4 (4 Punkte, zum präzisen Aufschrieb). Zeigen Sie, dass für alle x, y ∈ R gilt:

(a) cos(2x) = 2 cos2 x− 1 und sin(2x) = 2 sinx cosx.

(b) cosx− cos y = 2 sin
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