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Aufgabe 1 (5 Punkte).
1. Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte.
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2. Bestimmen Sie die folgenden einseitigen Grenzwerte:
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Aufgabe 2 (3 Punkte). Sei D C R.

1. Zeigen Sie, dass a € R genau dann ein Haufungspunkt von D ist, wenn es eine Folge (a,) in
D\ {a} gibt mit lim,,_, a, = a.

2. Essei f: D — R und a € D ein Haufungspunkt von DN] — oo, a[ und D N]a,co]. Zeigen
Sie, dass f genau dann stetig in a ist, wenn der links- und rechtsseitige Grenzwert von f an
der Stelle a jeweils existiert und beide Grenzwerte mit f(a) {ibereinstimmen.

Aufgabe 3 (6 Punkte).

1. Vereinfachen Sie die Terme In(e™3) + In(e!/2) und In(—3¢ + 3°T1) so weit wie moglich.

2. Lésen Sie die Gleichung (2%)2 = 3(*) nach z auf. Verwenden Sie dabei nur den natiirlichen

In = exp~ L.

3. Zeigen Sie: Fiir alle x € R gilt e* > 1 + .

4. Zeigen Sie: Fiir alle x > 0 gilt

-1
z <Iln(z) <z-1
x

5. Zeigen Sie, dass die Logarithmusfunktion In auf jedem Intervall [a, co[ mit a > 0 gleichméfig
stetig ist, aber auf ]0, oo nicht gleichméfig stetig ist.

Aufgabe 4 (2 Punkte). Uberpriifen Sie die folgenden Funktionen auf gleichméfBige Stetigkeit:
2

(a) f(z) = 1“1% auf D =10,00[,  (b) f(z) = e~ auf D =10, o0[.




Aufgabe 5 (4 Punkte, zum prézisen Aufschrieb). Sei f : [0,00[— R gleichméfig stetig. Zeigen
Sie, dass ein M > 0 existiert so, dass |f(x)| < M(1 + z) fiir alle z € [0, c0].

(Hinweis: Sei x € [0,00[ und sei ¢ = 1. Dann existiert ein 6 > 0 so, dass |f(z) — f(y)] < 1
fiir alle z,y € [0,00[ mit |z —y| < §. Fir n € Ny sei dann x,, = nd/2. Zeigen Sie mit Hilfe
der Dreiecksungleichung, dass |f(z,) — f(0)] < n fiir alle n € IN ist. Folgern Sie dann, dass
|f(xz) — f(0)] <1+ n gilt. Benutzen Sie dabei, dass = € [zy, Tn41[ fiir ein geeignetes n € Ny gilt.)



