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Übungen zu Analysis II

37. (10 Punkte) Sei K = R oder K = C und seien n,m ∈ N. Wir wählen Normen auf
Kn und Km, die wir beide mit ||.|| bezeichnen. Für A ∈M(m,n;K) sei

||A|| := max {||Ax|| |x ∈ Kn und ||x|| = 1} .

Zeigen Sie, dass man dadurch eine Norm auf dem K-Vektorraum M(m,n;K) erhält.

38. (10 Punkte) Bestimmen Sie alle Lösungen der folgenden Systeme von Differenzial-
gleichungen:

(a) y′1 = y2 + ex

y′2 = y1.

(b) y′1 = y1 cosx
y′2 = y1e

− sinx.

39. (10 Punkte) Sei I ein offenes Intervall und seien a, b : I → R stetig. Wir betrachten
die Differenzialgleichung

(∗) y′′ + a(x)y′ + b(x)y = 0.

Sei ϕ : I → R eine Lösung von (∗) und sei J ein offenes Teilintervall von I mit
ϕ(x) 6= 0∀x ∈ J .

Ferner sei x0 ∈ I und u : J → R sei eine diffenzierbare Funktion mit

u′(x) =
1

ϕ(x)2
exp

− x∫
x0

a(t)dt

 .

Zeigen Sie, dass man durch ψ(x) := ϕ(x)u(x) eine weitere Lösung ψ : J → R von
(∗) erhält.

40. (10 Punkte) Berechnen Sie eA für die folgenden Matrizen:

A =

(
0 1
0 1

)
,

(
1 1
0 1

)
,

(
1 1
0 −1

)
,

(
0 1
−1 0

)
,

 0 1 0
0 0 0
2 −2 1

 .
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