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Aufgabe 1 (5 Punkte).

1. Die Abbildung f : R2 → R sei gegeben durch f(x, y) = arctan(xy2). Bestimmen Sie die
partiellen Ableitungen von f .

2. Die Abbildung F : R>0 ×R2 → R3 sei gegeben durch

F (r, φ, ϑ) = (r cos(φ) sin(ϑ), r sin(φ) sin(ϑ), r cos(ϑ)).

Bestimmen Sie die Jacobimatrix von F und deren Determinante.

3. Zeigen Sie, dass die Norm ∥ · ∥2 : Rn → [0,∞[ auf Rn \ {0} partiell differenzierbar ist und
bestimmen Sie die partiellen Ableitungen von ∥ · ∥2 für alle x = (x1, . . . , xn)

T ∈ Rn \ {0}.

Aufgabe 2 (3 Punkte). Die Abbildung f : R2 → R sei gegeben durch

f(x, y) =


xy

(x2 + y2)2
, falls (x, y) ̸= (0, 0),

0, falls (x, y) = (0, 0).

Zeigen Sie, dass f auf ganz R2 partiell differenzierbar ist und dass f nicht stetig in (0, 0) ist.

Aufgabe 3 (6 Punkte). Die Abbildung f : R2 → R sei gegeben durch

f(x, y) =


xy(x2 − y2)

x2 + y2
, falls (x, y) ̸= (0, 0),

0, falls (x, y) = (0, 0).

Zeigen Sie, dass f auf ganzR2 zweimal partiell differenzierbar ist und dassD1D2f(0, 0) ̸= D2D1f(0, 0).

Aufgabe 4 (2 Punkte).

1. Seien a, b ∈ R3 gegeben durch a = (1, 1, 0) und b = (0, 1, 1). Ferner sei f : R3 → R definiert
durch f(x, y, z) = xyz. Für welches v ∈ R3 mit v ∈ ab gilt f(a)− f(b) = ⟨gradf(v), a− b⟩?

2. Sei m ≥ 2. Finden Sie eine Funktion f : R → Rm sowie a, b ∈ R mit a < b so, dass
f(b)−f(a) ̸= Df(x)(b−a) für alle x ∈ ab) gilt. (Hinweis: Aufgabe 1.2 könnte hilfreich sein.)



Aufgabe 5 (4 Punkte, zum präzisen Aufschrieb). Die Abbildung f : R2 → R sei gegeben durch

f(x, y) =


xy√

x2 + y2
, falls (x, y) ̸= (0, 0),

0, falls (x, y) = (0, 0).

1. Zeigen Sie, dass f stetig und partiell differenzierbar auf ganz R2 ist.

2. Zeigen Sie, dass f nicht total differenzierbar ist.


