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Aufgabe 1 (3 Punkte). In Satz 7.3 heiit der Ausdruck
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das Taylorpolynom m-ter Ordnung von f im Entwicklungspunkt a. Sei nun f : R? — R gegeben
durch f(z,y) = y(y — cosz — 1) + cosz. Bestimmen Sie das Taylorpolynom zweiter Ordnung von
f im Entwicklungspunkt (0,0).

Aufgabe 2 (4 Punkte). Bestimmen Sie alle kritischen Punkte der folgenden Funktionen:
L. f:R3 = Rmit f(z,y,2) =322 + 2% +2yz + 222 +y — 2.
2. f:R? = Rmit f(z,y) = (422 + y?) exp(—22 — 49/?).

Aufgabe 3 (5 Punkte). Sei f: R? — R definiert durch f(z,y) = (y?> — 2%)eY. Bestimmen Sie alle
kritischen Punkte und die lokalen Extrema der Funktion f.

Aufgabe 4 (4 Punkte).

1. Sei (-, ) : R"xR"™ — R das Standard-Skalarprodukt und sei A € R™*". Ferner sei f : R — R
gegeben durch f(z) = (z, Az). Bestimmen Sie D f(x) fir alle z € R™.

2. Sei f: R? — R gegeben durch f(x,y) = 22% + 2xy + 3y?. Finden Sie eine symmetrische
Matrix A € R?*? so, dass f(w) = w! Aw fiir alle w € R? und bestimmen Sie alle kritischen
Punkte sowie die lokalen Extrema der Funktion f.

Aufgabe 5 (4 Punkte, zum prézisen Aufschrieb). Sei k € IN. Fiir gegebene Punkte ay,...,ar € R"
betrachten wir die Summe der Abstandsquadrate

k
FiR" =R, x|z — a4
7j=1

Bestimmen Sie die lokalen Extrema der Funktion f.



