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Übungen zu Analysis III

55. (12 Punkte) Wir betrachten die Hyperbelfunktionen

sinhx =
1

2
(ex − e−x), coshx =

1

2
(ex + e−x).

Sei ω die Differentialform auf R3, die gegeben ist durch

ω(x, y, z) = sinh x dx ∧ dz + y cosh y dy ∧ dz.

(a) Berechnen Sie x dx ∧ ω.

(b) Berechnen Sie dω.

(c) Finden Sie eine C∞-Funktion f : R3 → R mit d(fdz) = ω.

56. (8 Punkte) Sei ω die die Differentialform auf R3, die gegeben ist durch

ω(x, y, z) = xy2dx ∧ dy + xyz dx ∧ dz + xy dy ∧ dz.

(a) Sei ϕ : R2 → R3 gegeben durch

ϕ(x, y) := (x, y, y).

Berechnen Sie ϕ∗(ω).

(b) Sei ψ : R→ R3 glatt. Berechnen Sie ψ∗(ω).

(bitte wenden!)
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57. (10 Punkte) Führen Sie den Beweis von Bemerkung 6 von §16 aus, d. h.
zeigen Sie, dass die äußere Ableitung von Differentialformen eine Verallge-
meinerung der Differentialoperatoren grad, rot und div ist.

58. (10 Punkte) Sei U offen in Rn und ω eine glatte k-Form auf U . Mit Supp(ω)
bezeichnen wir den Abschluss der Menge

{x ∈ U |ω (x) 6= 0}

in U . Zeigen Sie, dass
Supp(dω) ⊆ Supp(ω).
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