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Aufgabe 12. (2+2+2+2+2+2 Punkte)
(a) Beweisen Sie Teil 1 von Lemma 1.4.15: Wenn (X, d) ein metrischer Raum ist,
dann gilt B(X) = oAlg({A < X | Aist abgeschlossen} ).

(b) Beweisen Sie Teil 2 von Lemma 1.4.15: Wenn (X, d) ein o-kompakter metrischer Raum ist,
dann gilt B(X) = oAlg({A < X | Aist kompakt}).

(c) Beweisen Sie Teil 3 von Lemma 1.4.15:
Fiir n € N gilt B(R") = 0Alg(F") = 0Alg({A < R" | Aist ein n-dimensionaler Quader} ).

(d) Beweisen Sie Fakt 1.7.2: Wenn (X, &) ein messbarer Raum und Y eine Teilmenge von X ist,
dann ist of|y eine o-Algebra auf Y.

(e) Beweisen Siefiir n€N>1: BR) ®---® B(R) = B(R").
(f) Beweisen SiefirneNs1: ZR)®---® ZL(R) € L(R™).

Aufgabe 13. (7 Punkte)

(X, p) sei ein metrischer Raum, H 0 sei das duBere MaR auf X aus Aufgabe 10. Beweisen Sie: H 0 ist ein
Mal, ndmlich das ZdhlmalfS auf X.

Aufgabe 14. (10 Punkte)

Es sei n € N. Auf R” versehen mit der Standardmetrik betrachten wir das duere Mal§ H" aus Aufgabe
10 und den davon (gemil Satz 1.3.9) induzierten Mallraum (R”, o/pn, H™). Beweisen Sie: Es gibt ein
cn € Ry, sodass ofn = L(R™) und H" = ¢, A,,.

Aufgabe 15. (2+2+1+2+1+ 3 Punkte)
Wir betrachten

C:: —
5

VieNs>y: aiE{O,Z}}ER.

Beweisen Sie:

(@) L
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(b) Das Innere von C in R ist leer.

(c) Cisteine kompakte Teilmenge von [0, 1].
(d) Cistiiberabzihlbar.

(e) Ce B(R).

) 21(C)=0.



