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Aufgabe 8.1: (Komplexe Zahlen: Arithmetik, 2 + 2 + 2 Punkte)B©
(a) Berechnen Sie jeweils z + w, zw ∈ C für

(i) z = 1√
5
(2 + i) und w = 3

2 + 2i (ii) z = 1√
10

(3− i) und w = −i.

(b) Stellen Sie jeweils die Zahl z ∈ C in der Form z = x + iy mit x, y ∈ R dar für

(i) z =

(
1− i

1 + i

)4

(ii) z = (1 + i)2n + (1− i)2n mit n ∈ N.

(c) Sei z = x + iy ∈ C \ { 0 } mit x, y ∈ R. Stellen Sie die Zahl w ∈ C dar als w = u + iv mit u, v ∈ R für

(i) w = z + (z̄)−1 (ii) w = (z̄)2 + 1
z2 .

Aufgabe 8.2: (Folgen und Grenzwerte, 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 Punkte)B©
Untersuchen Sie die Folge (zk)k∈N ⊆ C jeweils auf Konvergenz und geben Sie ggf. den Grenzwert an für

(a) zk :=
√
k + 1−

√
k, (b) zk := 2k+(−3)k

(−2)k+3k
,

(c) zk := k2

k2+2k+2 , (d) zk := k
√
k,

(e) zk := ik

i+k2 , (f) zk := ik(1+k)
2+k .

Hinweis: Betrachten Sie bei (d) die Folge (wk)k∈N ⊆ C mit wk := zk − 1 für k ∈ N, berechnen Sie
(1 + wk)k = zkk = k mit Hilfe des binomischen Lehrsatzes und schätzen Sie damit wk nach oben ab. Sie
können (ohne Beweis) verwenden, dass ( 1√

k
)k∈N eine Nullfolge ist.

Aufgabe 8.3: (Folgen und Grenzwerte)
Seien (zk)k∈N, (wk)k∈N ⊆ C mit wk 6= 0 für alle k ∈ N. Zeigen Sie, dass die Aussagen

(a) limk→∞(zk − wk) = 0 ⇒ limk→∞
zk
wk

= 1,

(b) limk→∞
zk
wk

= 1 ⇒ limk→∞(zk − wk) = 0

falsch sind. Unter welchen zusätzlichen Voraussetzungen an (wk)k∈N sind diese Aussagen wahr?

Aufgabe 8.4: (Konvergenz des arithmetischen Mittels)
Sei (zk)k∈N ⊆ C konvergent gegen z ∈ C. Zeigen Sie, dass

1

n

n∑
k=1

zk → z für n→∞.

Hinweis: Sie können (ohne Beweis) die folgende Form der Dreiecksungleichung verwenden: Für n ∈ N und
a1, a2, . . . , an ∈ C ist |

∑n
k=1 ak| ≤

∑n
k=1 |ak|.

Aufgabe 8.5: (Komplexe Zahlen: Unmöglichkeit der Ordnung)
Der Körper (C, +, · ) sei definiert wie in 1.3.45. Zeigen Sie, dass es keine Ordnung E auf C gibt, so dass
(C, +, · , E) ein geordneter Körper ist.

Hinweis: Beachten Sie Proposition 1.3.6 und die Tatsache, dass (0, 1)2 = −(1, 0).


