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Aufgabe 13.1: (Stetige Fortsetzung)
Seien a, b ∈ R mit a < b und f : (a, b) −→ C gleichmäßig stetig. Zeigen Sie, dass die Grenzwerte limx→a f(x)
und limx→b f(x) existieren.

Hinweis: Es genügt, die Existenz des Grenzwertes für x→ a zu zeigen. Zeigen Sie dazu zunächst, dass für jede
Folge (xk)k∈N ⊆ (a, b) mit xk → a die Folge (f(xk))k∈N ⊆ C eine Cauchyfolge ist.

Aufgabe 13.2: (Fixpunktsatz für stetige Funktionen)
Seien a, b ∈ R mit a ≤ b und sei f : [a, b] −→ R stetig mit f([a, b]) ⊆ [a, b]. Zeigen Sie, dass ein Fixpunkt
x∗ ∈ [a, b] für f existiert, d. h. f(x∗) = x∗.

Aufgabe 13.3: (Differenzierbarkeit und Ableitungen, 2 + 2 Punkte)B©
Seien f, g : R −→ R gegen als

f(x) :=
e−x√
1 + x2

, g(x) := cos
(

sin(x2)
)
, x ∈ R.

Zeigen Sie, dass f und g differenzierbar sind, und bestimmen Sie die Ableitungen f ′, g′ : R −→ R.

Aufgabe 13.4: (Differenzierbarkeit und Ableitungen, 2 Punkte)B©
Zeigen Sie, dass die Funktion f : (0, ∞) −→ (0, ∞) mit f(x) := xx für x > 0 stetig differenzierbar ist, und
bestimmen Sie die Ableitung f ′ : (0, ∞) −→ R.

Aufgabe 13.5: (Differenzierbarkeit)
Zeigen Sie, dass die Funktion

√
· : [0, ∞) −→ [0, ∞) nicht differenzierbar ist an der Stelle x = 0.

Aufgabe 13.6: (Grenzwerte, 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 Punkte)B©
Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:

(a) lim
x→1

1 + cos(πx)

x2 − 2x+ 1
(b) lim

x→0

ex − xex/2 − 1

x2
(c) lim

x→0

log(cos(3x))

log(cos(2x))

(d) lim
x→∞

log(1 + ex)√
1 + x2

(e) lim
x→∞

x
(

log
(
1 +

√
1 + x2

)
− log(x)

)
(f) lim

x→∞

sin(x) + 2x

cos(x)− 2x

Hinweis: Sie können in den Aufgaben 13.3 –13.6 alle im Index des Vorlesungsskriptes aufgeführten Grenzwerte,
Ableitungen und Ableitungsregeln ohne Beweis verwenden.


