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Aufgabe 3.1: (Stammfunktionen, 1 +1+1+1+1+1 Punkte)
Bestimmen Sie fiir die folgenden Funktionen jeweils eine Stammfunktion:

(a) f:(1, 00) — Rmit f(z):= 5 firz> 1.
(b) g:R — R mit g(z) := arctan(z) fir z € R.

(¢) h:R— R mit h(z) := sin(x) cos(2z) fir z € R.

(d) u: (0, 00) — R mit u(z) := 22 log(z) fiir x > 0.

(e) v: 0\/>—>Rm1tv().:mf%fﬁr0<x<\/§

(f) w: (0, 0) — R mit w(x) := +/2x + 3 fiir > 0.

Aufgabe 3.2: (Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung)

Entscheiden Sie, ob der Grenzwert
T

lim [ zexp(y® —2?)dy
Tr—>r00
1

existiert und bestimmen Sie ihn gegebenenfalls.

Hinweis: Verwenden Sie die Regel von de I’Hospital; denken Sie dabei an den Hauptsatz der Differential- und
Integralrechnung.

Aufgabe 3.3: (Uneigentliche Riemann-Integrale, 2+ 2 Punkte)
Bestimmen Sie die folgenden uneigentlichen Riemann-Integrale:

it 1
(a) e~ “cos(fx)dr mita >0, B8R, (b) arcsin(z) dz.
b/ O/ V1— 2?2

Aufgabe 3.4: (Uneigentliche Riemann-Integrale, 2 Punkte)
Sei f: R — R stetig. Zeigen oder widerlegen Sie die folgende Aussage: Falls der Grenzwert lim,._, o f_rr f(z) de
ezistiert, so ist f uneigentlich Riemann-integrierbar auf R.



