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Aufgabe 6.1: (Inneres, Abschluss und Rand, 1 + 1 + 1 Punkte)B©
Seien (X, µ) ein metrischer Raum und A, B ⊆ X mit A ⊆ B.

(a) Zeigen Sie, dass A◦ ⊆ B◦.

(b) Zeigen Sie, dass Ā ⊆ B̄.

(c) Geben Sie ein Beispiel an (für (X, µ) und A, B ⊆ X mit A ⊆ B), so dass ∂A 6⊆ ∂B.

Aufgabe 6.2: (Inneres, Abschluss und Rand, 6 Punkte)B©
Seien a, b ∈ R mit a < b und f, g : [a, b] −→ R stetig mit f(x) < g(x) für alle x ∈ [a, b]. Bestimmen Sie für

A :=
{

(x, y) ∈ [a, b]× R : f(x) < y < g(x)
}
⊆ R2

das Innere A◦, den Abschluss Ā und den Rand ∂A.

Bemerkung: Wie üblich soll R2 mit der euklidischen Metrik ausgestattet sein.

Hinweis: Es ist hilfreich, zunächst zu zeigen, dass die Menge { (x, y) ∈ (a, b)× R : f(x) < y < g(x) } offen ist
und die Menge { (x, y) ∈ [a, b]× R : f(x) ≤ y ≤ g(x) } abgeschlossen.

Aufgabe 6.3: (Inneres, Abschluss und Rand)
Bestimmen Sie für

A :=
{

(x, sin( 1
x )) : 0 < x ≤ 1

2π

}
⊆ R2

das Innere A◦, den Abschluss Ā und den Rand ∂A.

Aufgabe 6.4: (Häufungspunkte)
Seien (X, µ) ein metrischer Raum und A ⊆ X. Zeigen Sie: Ein Punkt x ∈ X ist genau dann ein Häufungspunkt
von A, wenn eine Folge (xk)k∈N ⊆ A \ {x } existiert mit xk → x für k →∞.

Aufgabe 6.5: (Kugeln in normierten Räumen, 3 Punkte)B©
Sei (X, ‖ · ‖) ein normierter Raum, sei x ∈ X und sei ε > 0. Zeigen Sie, dass dann Bε(x) = B̄ε(x) sowie
∂Bε(x) = { y ∈ X : ‖x− y‖ = ε } gelten.


