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Aufgabe 6.1: (Inneres, Abschluss und Rand, 14 1+ 1 Punkte)
Seien (X, p) ein metrischer Raum und A, B C X mit A C B.

(a) Zeigen Sie, dass A° C B°.
(b) Zeigen Sie, dass A C B.
(c) Geben Sie ein Beispiel an (fiir (X, ) und A, B C X mit A C B), so dass 0A Z 0B.

Aufgabe 6.2: (Inneres, Abschluss und Rand, 6 Punkte)
Seien a, b € R mit a < b und f, g : [a, b] — R stetig mit f(x) < g(z) fiir alle z € [a, b]. Bestimmen Sie fiir

A={ @y ela b xR: fz) <y<glx)} SR

das Innere A°, den Abschluss A und den Rand 9A.
Bemerkung: Wie tiblich soll R? mit der euklidischen Metrik ausgestattet sein.

Hinweis: Es ist hilfreich, zundchst zu zeigen, dass die Menge { (z, y) € (a, b) xR : f(z) <y < g(x)} offen ist
und die Menge { (z, y) € [a, )] x R : f(z) <y < g(x)} abgeschlossen.

Aufgabe 6.3: (Inneres, Abschluss und Rand)
Bestimmen Sie fiir

A::{(x,sin(%)):0<x§i}gﬂ%2

das Innere A°, den Abschluss A und den Rand JA.

Aufgabe 6.4: (Haufungspunkte)
Seien (X, u) ein metrischer Raum und A C X. Zeigen Sie: Ein Punkt « € X ist genau dann ein Hiufungspunkt
von A, wenn eine Folge (xx)ren € A\ {2 } existiert mit x — z fiir £ — oo.

Aufgabe 6.5: (Kugeln in normierten Rdumen, 3 Punkte) B
Sei (X, || -]|) ein normierter Raum, sei 2 € X und sei ¢ > 0. Zeigen Sie, dass dann B.(x) = B.(z) sowie
0B.(z) ={y e X : ||z —y| =€} gelten.



