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Aufgabe 11.1: (Höhere partielle Ableitungen)
Bestimmen Sie für die Funktion f : R3 −→ R mit f(x, y, z) := x2 sin(y) − z sämtliche partielle Ableitungen
∂αf(x, y, z) für α ∈ N3

0 mit |α| ≤ 3.

Aufgabe 11.2: (Taylorpolynome, 3+3 Punkte)B©
Bestimmen Sie jeweils das Taylorpolynom

∑
|α|≤2

1
α!∂

αf(x)(y − x)α zweiten Grades um den Punkt x für

(a) f : R3 −→ R, f(u, v, w) := u2v3w4 für u, v, w ∈ R und x = (1, 1, 1) ∈ R3;

(b) f : (0, ∞)× R −→ R2, f(u, v) := (uv, sin(u+ v)) für u, v ∈ R mit u > 0 und x = (1, 1) ∈ (0, ∞)× R.

Aufgabe 11.3: (Lokale Extrema)
Sei f : R2 −→ R gegeben als f(x, y) = 2x2 − 3xy2 + y4 für (x, y) ∈ R2. Zeigen Sie, dass f auf jeder Geraden
durch (0, 0) ein lokales Minimum an der Stelle (0, 0) hat, und, dass die Funktion f kein lokales Extremum an
der Stelle (0, 0) hat.

Hinweis: Es ist zu zeigen, dass für jedes v ∈ R2 mit |v| = 1 die Funktion t 7→ f(tv) : R −→ R ein lokales
Minimum an der Stelle t = 0 hat, und, dass für jedes ε > 0 Stellen (ξ, η), (ξ′, η′) ∈ Bε(0, 0) existieren mit
f(ξ, η) < f(0, 0) < f(ξ′, η′).

Aufgabe 11.4: (Lokale Extrema, 3+3 Punkte)B©
Untersuchen Sie die Funktionen f, g : R2 −→ R auf lokale Extrema, wobei

f(x, y) := x4 − 2x2 + 2x2y2 − y2, und g(x, y) := (x+ y2)e−(x
2+y2)

für x, y ∈ R.


