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Aufgabe 1: (Dynkinsysteme und o-Algebren, 2+ 2 Punkte)
Seien Q@ ={1,2,3,4} und G:={{1, 2}, {1,3}, {1,4}} CP(Q).

(a) Bestimmen Sie das von G erzeugte Dynkinsystem §(G).

(b) Bestimmen Sie die von G erzeugte o-Algebra.

Aufgabe 2: (Semiringe, Ringe und o-Algebren, 2+ 1+ 2 + 3 Punkte)
Sei §) # @. Zeigen Sie:

(a) S:={@}U{{w} : weQ}CPQ) ist ein Semiring iiber Q.

(b) R:={ACQ: Aist endlich } C P(Q) ist ein Ring itber Q.

() A:={ACQ: Aist abzihlbar oder Q\ A ist abziihlbar } C P(Q) ist eine o-Algebra iiber Q
(d) R = p(S) und A = o(S) = o(R).

Aufgabe 3: (Spur-o-Algebren)
Seien 2 # @ und @ # B C . Sei A eine o-Algebra iiber Q. Zeigen Sie, dass die Spur-c-Algebra

Alp:={ANB: Ac A}

tatséichlich eine o-Algebra iiber B ist.

Aufgabe 4: (Die Borel-o-Algebra B,,)
Sei n € N. Wihlen Sie zwei der folgenden Aussagen und beweisen Sie diese:

(a) Bp=o({(a,b]:a,beR", ay <bfirk=1,...,n}).
(b) Bo=o({[a,b] : a,bER", a, <by firk=1,...,n}).
(¢) By =o({ (=0, a) : a € R"}).

(d) By = o({ (=00, a] : a € R"}).

(e) By =o({[a, ) : a € R"})

() Bn=0({(a, ) : a € R"}).

Hinweis: Verwenden Sie die in der Vorlesung gezeigten Aussagen (c¢) und (d) aus Prop. 1.1.51.



