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Ubungsblatt 1

Aufgabe 1. Seien a und f Konstanten. Nutzen Sie unsere Konventionen zur No-
tation von A-Termen, um die folgenden Terme mit so wenig Klammern und As wie
moglich zu schreiben:

(a) (Az. (z (Au.(((uz) z) a))))
(b) (f (Az. (Ay. (Az. (y y)) (((z 2) a)))))
Losung.

(a) Az. x (A\u. ux x a)
(b) f(Axy. (A\z.yy) (x za))

Aufgabe 2. Welche der folgenden Terme sind a-dquivalent zu A\z. (Az. x) x?
(a) Az. (A\y. y) x

(b) Ay. (Az.y) y

(¢) Ay. (Az. z)y

(d) \x. z

Losung. (a) und (c)

Aufgabe 3. Konstruieren Sie jeweils einen A\-term ¢, sodass

(a) t=tt

(b) tt=ttt
Losung.

(a) t=Az. x

(b)t=Xr.xxx

Aufgabe 4. Die Church-Booleans sind eine Kodierung der Booleans true und
false. Wir bezeichnen im Folgenden den A-Term Ax y. x als true und den \-Term
Az y. y als false. Geben Sie A-Terme an, die die folgenden Boolschen Operationen
kodieren:

1 Bitte wenden!



(a) Nicht. Gesucht ist also ein A-Term t, sodass t true = false und t false =
true.

(b) Und. Gesucht ist also ein \-Term ¢, sodass t true true = true, t true false =
false, t false true = false und t false false = false.

Losung.
(a) Ab.b(Axy.y) (Ary.x) oder bz y. by x
(b) AMuv. uwvuoder Aduv.uv (Axy.y) oder \uvzy. u(vry)y

Aufgabe 5.
(a) Zeigen Sie, dass fur den A-Term Y = A\y. (A\z. y (z z)) (Az. y (z )) und
fiir jeden beliebigen A\-Term ¢ gilt, dass ¢t (Y t) =Y t.
(b) Geben Sie einen A-term s an, sodass s = Az. x s x. (Tipp: Verwenden Sie
s =Y t fiir einen geeigneten A-Term ¢ und den A\-Term Y aus Teil (a))

Losung.
(a)

t(Yt)=t (M\y. Ae.y (zz)) Az.y (xx)))t) Def. von Y
=t (M.t (zx)) M.t (zx))) B-Aquivalenz
=Nz.t(z2) Azt (zx)) B-Aquivalenz
=z t(rz) (Aot (xx)) a-Aquivalenz
=\y. Aoy (zx) M.y (zx)))t B-Aquivalenz
=Yt Def. von Y

(b) Wir folgen dem Tipp und setzen s = Y ¢ fiir ein noch zu bestimmendes t.
Wir suchen also einen Term ¢, sodass Yt =s=Ar.x sz = z. z (Y ) x.
Aus Teil (a) wissen wir, dass Y ¢ = t (Y t). Ein geeignetes t ist also
t = Az. Az. x z . Dann haben wir:

s=Yt Def. von s
=t(Yt) nach (a)
=z Az xzaz)(Yt) Def. von ¢
=Xr.z (Vi) B-Aquivalenz
=\r.x sz Def. von s

Ausgeschrieben lautet der Term:
s=Ay. Az.y (xx)) (Az.y (zx))) (Az. A\x. z 2z x)
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