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Abgabe der Losungen bis zum 10.11.2022 in der Ubung

Aufgaben 3.1 und 3.2 sind schriftlich zu bearbeiten. Alle weiteren Informationen zu der
Vorlesung finden Sie auf

http://reh.math.uni-duesseldorf.de/ internet/DarstEndlGruppen_WS2223/.

Aufgabe 3.1 (4 Punkte)
Sei G eine Gruppe, und seien (m,V"), (9,W) endlich-dimensionale Darstellugen von G
iiber einem Korper K. Seien eq,...,e, und fi,..., f, Basen von V und W.

Begriinden Sie (ausfiihrlich): Es gibt genau eine Darstellung ¢ von G auf V @ W mit
der Eigenschaft

(e;® f;)(go) =ei(gm) ® f;(g0) fir1<i<m,1<j<nund geG.
Weiter erfiillt diese fiir alle elementaren Tensoren v ® w und g € G:

(vew)(go) =v(gr) ® w(go).

Hinweis. Definieren Sie zunidchst o als Abbildung G - End(V ®x W), in eindeutiger
Weise. Priifen Sie sodann die Gleichung fiir elementare Tensoren.

Bemerkung. Die Darstellung o ist das in der Vorlesung ohne weitere Ausfithrungen vor-
gestellte Tensorprodukt 7 ® o.

Aufgabe 3.2 (4 Punkte)

Sei G = (z) 2 Cy eine zyklische Gruppe der Ordnung 5. Betrachten Sie die Darstellung
0:G - GLy(R) auf V = R?, die durch

a:Q:(O —1w)’ mit w = (1++/5)/2,

-1

gegeben ist.
Bestimmen Sie o ® o und zerlegen Sie diese Darstellung in eine direkte Summe von irre-
duziblen Darstellungen.

Hinweis. Auf dem Darstellungsraum W =V ®g V' von p® p wirkt eine lineare Involution T
mit (v;®v7)7 = va®u; fiir elementare Tensoren. Starten Sie mit den R-Untervektorrdumen

SW)={weW |w"=w} und AW)={weW |w’ =-w} ...
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