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Einfithrung in die partiellen Differentialgleichungen

Aufgabe 8.1: (3 Punkte)

Berechnen Sie die Fourier-Transformierte .#(dp) der Delta-Distribution dp € 2'(R™).

Aufgabe 8.2: (6 Punkte)
Sei T' > 0. Zeigen Sie, dass es C = C(T) > 0 gibt, sodass fiir alle g

€ BC(R)NC2(R), alle u; € BC(R)NC(R)

und alle Losungen u € BC([0,T] x R) N C([0,7) x R) N C?((0,T) x R) der Wellengleichung

D2u(t, x) — 202u(t,xz) = 0, (t,
u(0,z) = uo(x),
Ou(0,2) = uy(x),

die Abschétzung
lullzeqorixay < € (Iuoll po +
der Losung durch die Daten gilt.
Aufgabe 8.3: (9 Punkte)
Zeigen Sie, dass die Funktion ® : R x R — R, die gegeben ist als
1

5, L
T

0, sounst,
eine Grundlésung zum Operator L = 87 — 82 in 2’ (R?) ist.

Aufgabe 8.4:
In Aufgabe 7.3 wurde gezeigt, dass der Cauchysche Hauptwert

1

PV(1 = 1i ~(x)d

V(1/2)(p) = lim —p(z)de,
R\(—¢,e)

eine Distribution ist. Ist die Distribution regulér?

z) € (0,T) xR,
z € R,
zeR

ot sy )

¢ € 7(R)



