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Aufgabe 1: (Kurvenintegrale, 2 + 2 Punkte)
Berechnen Sie die folgenden Kurvenintegrale:

a)

∫
∂D1(0)

z dz, b)

∫
∂D1(0)

z̄ dz.

Hinweis: Hierbei bezeichnet Γ = ∂D1(0) wie üblich die mathematisch positiv orientierte Einheitskreislinie mit
α(Γ) = ω(Γ) = −1, d. h. Γ = [γ] für z. B. den Weg γ : [−π, π] −→ C mit γ(t) = cos(t) + i sin(t).

Aufgabe 2: (Kurvenintegrale, 2 + 2 + 2 Punkte)
Sei ∆ ⊆ C das Dreieck mit den Eckpunkten −1, +1, i. Berechnen Sie die folgenden Kurvenintegrale:

a)

∫
∂∆

|z|2 dz, b)

∫
∂∆

(
z4 − 2z + 1

)
dz, c)

∫
∂∆

1

z + i
dz.

Aufgabe 3: (Rechenregeln für Kurvenintegrale, 3 + 3 Punkte)
Seien Σ und Γ Kurven endlicher Länge durch C. Zeigen Sie:

a) Für jede stetige Funktion f : Γ −→ C ist∫
−Γ

f(z) dz = −
∫
Γ

f(z) dz.

b) Für jede stetige Funktion f : Σ + Γ −→ C ist∫
Σ+Γ

f(z) dz =

∫
Σ

f(z) dz +

∫
Γ

f(z) dz.

Aufgabe 4: (Konvergenz von Kurvenintegralen, 2 Punkte)
Seien Γ eine Kurve endlicher Länge durch C und f : Γ −→ C stetig. Für n ∈ N sei fn : Γ −→ C stetig und es
gelte fn → f für n→∞ gleichmäßig auf Γ. Zeigen Sie, dass

lim
n→∞

∫
Γ

fn(z) dz =

∫
Γ

f(z) dz.


