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Aufgabe 1: (Kovergenzradius, 2 Punkte)
Seien @ =C\ {1+4} und f:Q — C gegeben als

22 —2z+1
f(Z):m,

z € Q.

Fiir k € Ny sei a, = f*)(0)/k!. Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihe S50 ; axz*.

HINWEIS: f ist holomorph in 2 und der Konvergenzradius kann ohne explizite Berechnung der a;, bestimmt
werden; vgl. Theorem 1.4.6.

Aufgabe 2: (Verhalten von Potenzreihen am Rand, 2+ 2+ 2 Punkte)
Zeigen Sie, dass die Potenzreihen
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den gleichen Konvergenzradius € > 0 haben und bestimmen Sie diesen. Zeigen Sie, dass die Potenzeihe im Fall
der Funktion f in keinem Punkt z € 9D, (1) konvergiert und im Fall der Funktion % in allen Punkten z € 9D, (1)
absolut konvergiert. Zeigen Sie weiter, dass es im Fall der Funktion g Punkte z € dD.(1) gibt, in denen die
Potenzreihe konvergiert, und, dass es Punkte z € 9D, (1) gibt, in denen die Potenzreihe divergiert.

Aufgabe 3: (Cauchy-Integralformel, Kurvenintegrale, 2 Punkte)
Berechnen Sie das Kurvenintegral
/ 22 —322+1 d
—dz
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einmal mit Hilfe von 1.2.31 und einmal mit Hilfe der Cauchy-Integralformel aus Theorem 1.4.6.

Aufgabe 4: (Cauchy-Integralformel fiir Rechtecke, 3 4+ 3 Punkte)
Seien €2 C C ein Gebiet und f : @ — C holomorph. Seien a, b € 2 mit Rea < Reb und Ima < Imb. Fiir das
Rechteck O = {Re((1 — Na + Ab) +4iIm((1 — p)a+pb) : 0 <A< 1,0 < p <1} gelte dC Q. Zeigen Sie:
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HINWEISE: Fiir a) beachten Sie den Satz von Goursat (Theorem 1.4.2).
Fiir b) kénnen Sie vorgehen wie im Beweis von Theorem 1.4.6.

z €.

Aufgabe 5: (Ganze Funktionen, 2 Punkte)
Sei f: C — C eine ganze Funktion. Zeigen Sie: Ist Re f oder Im f beschrénkt, dann ist f konstant.

HINWEIS: Betrachten Sie die ganze Funktion z — exp(f(z)) bzw. z — exp(if(z)) und beachten Sie, dass
exp(z) = exp(() fiir z, ¢ € C genau dann gilt, wenn z = ¢ + 2kmi fiir ein k € Z.



