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Aufgabe 1: (Einfach zusammenhingende Gebiete, 4 Punkte)

Seien Q, Q' C C zwei zueinander homomorphe Gebiete. Zeigen Sie, dass 0 genau dann einfach zusam-
menhiingend ist, wenn ' einfach zusammenhingend ist.

HinwEIs: Q und Q' sind genau dann zueinander homdomorph, wenn es einen Homéomorphismus f : Q — €/
gibt, d. h. eine bijektive, stetige Abbildung mit stetiger Inverser f =1 : ' — Q.

Aufgabe 2: (Einfach zusammenhingende Gebiete, 2 4+ 2+ 2 Punkte)

a) Zeigen Sie, dass jedes sternformige Gebiet Q C C einfach zusammenhéngend ist.

b) Zeigen Sie, dass X, sternformig und damit einfach zusammenhiingend ist.

¢) Geben Sie ein Beispiel an fiir ein einfach zusammenhéngendes Gebiet Q C C, das nicht sternférmig ist.

HINWEIS: Ein Gebiet Q C C ist genau dann sternférmig, wenn ein z € ) existiert, so dass [z, (] C  fiir alle
¢ € Q. Fiir Teil ¢) kénnen Sie die Aussage aus Aufgabe 1 verwenden.

Aufgabe 3: (Holomorphe Fortsetzung entlang Kurven, 3 + 3 Punkte)
Arbeiten Sie das Analogon von Beispiel 2.2.10 fiir die Quadratwurzel aus:

a) Seien Q:=C\ {0} und I'y := [y+] mit den Wegen

v+ [0, 7] — Q, 4 (t) 1= cos(t) £+ isin(t), 0<t< .
Weiterhin seien @ := a(I'y) = 1, b := w(T'y) = —1 und € := p := % sowie f € H(D.(a)) gegeben als
f(2) := rta(2) fiir 2 € D.(a) mit dem Hauptzweig der Quadratwurzel rty : X, — C. Bestimmen Sie die
holomorphen Fortsetzungen g+ € H(D,(b)) von f entlang I'y und berechnen Sie g, (b) — g—(b).

b) Seien Q:=C\ {0} und I' := [y] mit dem Weg
v: [0, 27r] — Q, () := cos(t) + isin(t), 0<t<2rm.

Weiterhin seien a := «(I') = 1, b := w(l) = 1 und € := p = i sowie f € H(D.(a)) gegeben als
f(z) := rta(2) fir z € D.(a) mit dem Hauptzweig der Quadratwurzel rts : ¥, — C. Bestimmen Sie
die holomorphe Fortsetzung g € H(D,(b)) von f entlang I" und berechnen Sie g(b) — f(a).



