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Aufgabe 1: (Homotopie und Homologie, 4 Punkte)
Seien 2 C C ein Gebiet und X, T zwei zueinander homotope Kurven endlicher Lange durch Q. Zeigen Sie, dass
> und I zueinander homolog sind in €.

Aufgabe 2: (Biholomorphe Abbildungen, 2 + 2 + 2 Punkte)
Geben Sie jeweils eine biholomorphe Abbildung

a) h:¥; — D:(0), b) h:X¥;, — D1(0), c) h:S;— D1(0)
an, wobei Sy :={z€C: —r<Imz<7}
HiNwEIS: Betrachten Sie die Caylay-Transformation

z 2550 Bep — Di(0)

und die Abbildungen z — 22 : Yrs2 — Er und 2 = exp(2) 1 Sp — X

Aufgabe 3: (Logarithmen und n-te Wurzeln, 3 + 3 Punkte)
Seien Q C C ein Gebiet, n € Nund f € H(2) mit 0 ¢ f().

a) Sei A: Q — C ein Logarithmus fiir f, d.h. sei A stetig mit
exp(A(2)) = f(2), z €.
Zeigen Sie, dass A € H(Q).
b) Sei p: 2 — C eine n-te Wurzel fiir f, d.h. sei p stetig mit
p(2)" = f(2), ceq.
Zeigen Sie, dass p € H(Q).

HINWEIS: Beachten Sie den Beweis von Proposition 1.1.14 (c). Um eine #hnliche Strategie verfolgen zu kénnen,
betrachten Sie einen Punkt 2z € (2 und zeigen Sie, dass entweder ein ¢ > 0 existiert mit D.(z) C
und A(C) # A(z) (bzw. p(¢) # p(z)) fiir alle ¢ € D.(z), oder f konstant ist in €.



