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Die folgenden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten und abzugeben. Wie üblich sind dabei alle
Behauptungen zu beweisen. Resultate aus der Vorlesung dürfen verwendet werden, die zugehörigen
Referenznummern können Sie zur Klarstellung dann mit angeben.

Aufgabe 1 (3 Punkte).
Sei G ⊆ C ein Gebiet und f meromorph in G. Zeigen Sie, wann genau ef meromorph ist.

Aufgabe 2 (6 Punkte).

Beweisen Sie die Partialbruchzerlegung π3 cot(πz)

sin2(πz)
=

∞∑
k=−∞

1

(z + k)3
.

Aufgabe 3 (7+2 Punkte).
Sei f : [0,∞[ → C stetig so, dass es für alle ε > 0 ein C > 0 gibt so, dass für alle t ≥ 0 gilt

|f(t)| ≤ Ceεt.

a) Zeigen Sie, dass die Laplace-Transformierte

F (s) :=

∫ ∞

0

f(t)e−st dt

auf der Halbebene {s ∈ C ; Re s > 0} konvergiert und dort holomorph ist.

b) Sei f zusätzlich stetig differenzierbar. Zeigen Sie, dass f ′ dann die Laplace-Transformierte
sF (s)− f(0) besitzt.

Aufgabe 4 (2 Punkte).

Für z ∈ B1(0) sei f(z) :=
∞∑
n=0

zn. Sei a ∈ C \ R≥1. Zeigen Sie, dass g(z) :=
1

1− a

∞∑
n=0

(
z − a

1− a

)n

eine holomorphe Fortsetzung von f auf B|1−a|(a) ist.
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