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Die folgenden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten und abzugeben. Wie {iblich sind dabei alle
Behauptungen zu beweisen. Resultate aus der Vorlesung diirfen verwendet werden, die zugehorigen
Referenznummern kénnen Sie zur Klarstellung dann mit angeben.

Aufgabe 1 (3 Punkte).
Beweisen Sie Satz 15.4.

Aufgabe 2 (1 Punkt).

Sei G C C ein Gebiet und P € G mit P C G. Sei f: G \ P — C holomorph mit einem
Pol in jedem z € P. Zeigen Sie: Es gibt eine ganze Funktion g so, dass sich die Funktion
h(z) := f(2)g(z) holomorph auf G fortsetzen l&sst.

Hinweis: Sie diirfen ohne Einschrénkung annehmen, dass P keinen Haufungspunkt besitzt und
abzéhlbar ist. Dass P tatséchlich keinen Haufungspunkt besitzen kann, zeigt man wie in Auf-
gabe 4 auf Blatt 8. Dass P damit abzdhlbar ist, zeigt man wie in Aufgabe 1 auf Blatt 7.

Aufgabe 3 (4 Punkte).

Beweisen Sie die Produktdarstellung cos(mz) = H (1 — i) /% fiir z; == j +1/2.
JET &

Aufgabe 4 (3+3+42+3-+1 Punkte).

Fiir s € C mit Res > 1 ist die Riemannsche (-Funktion definiert durch ((s Z =

Die Bernoulli-Zahlen B,, € R sind fiir n € Ny definiert durch die Potenzrelhendarstellung

z B, ,

a) Wenden Sie das Cauchy-Produkt auf f(z ) 7 an, um eine rekursive Formel fiir B,, zu finden.

b) Bestimmen Sie By und B; und zeigen Sie By, = 0 fiir alle n € N.

0 22n
c) Zeigen Sie: zcot z = f(2iz) +iz = ;(—1)"WB%22"

d) Vergleichen Sie ¢) mit 14.19, um ((2n) fir alle n € N zu bestimmen.

e) Berechnen Sie ((2), ¢(4) und ¢(6).
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