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Die folgenden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten und abzugeben. Wie üblich sind dabei alle
Behauptungen zu beweisen. Resultate aus der Vorlesung dürfen verwendet werden, die zugehörigen
Referenznummern können Sie zur Klarstellung dann mit angeben.

Aufgabe 1 (2+2+2 Punkte).

Sei O(C) der Ring der ganzen Funktionen.

i) Für f, g ∈ O(C) sagen wir g teilt f , wenn es ein h ∈ O(C) gibt mit g · h = f .

ii) Ein größter gemeinsamer Teiler (ggT) einer Menge M ⊆ O(C) ist ein g ∈ O(C) mit
folgender Eigenschaft: Ein h ∈ O(C) teilt g genau dann, wenn h alle f ∈ M teilt.

iii) Zwei f, g ∈ O(C) heißen teilerfremd, wenn 1 ein ggT von ihnen ist.

Zeigen Sie:

a) Jede endliche Teilmenge von O(C) hat einen größten gemeinsamen Teiler.
Hinweis: Drücken Sie die Bedingung des ggTs mit den Divisoren aus.

b) Sind f1, f2 ∈ O(C) teilerfremd, so gibt es g1, g2 ∈ O(C) mit f1g1 + f2g2 ≡ 1.
Hinweis: Finden Sie mit dem Satz von Mittag-Leffler zwei meromorphe Funktionen h1, h2

mit 1/(f1f2) = h1 + h2.

c) Wenn f1, ..., fn ∈ O(C) mit größtem gemeinsamen Teiler f ∈ O(C) sind, dann gibt es
gk ∈ O(C) mit f1g1 + · · · fngn = f .

Aufgabe 2 (2 Punkte).

Zeigen Sie: Γ(z)Γ(1− z) =
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Aufgabe 3 (4 Punkte).

Zeigen Sie die Legendresche Verdoppelungsformel: Γ(z)Γ
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)
=
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π21−2zΓ(2z).

Hinweis: Leiten Sie log Γ(z) zweimal ab.

Aufgabe 4 (4 Punkte).

Zeigen Sie: Für alle a > 0 und n ∈ N0 ist
∫ ∞
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.

Aufgabe 5 (1+3 Punkte).

Zeigen Sie:

a) Für die Euler-Mascheroni-Konstante gilt: γ =
∞∑
n=1
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n
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.

b) Es gilt: π = 4
∞∏
n=1

(
1− 1

(2n+ 1)2

)
.
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