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Die folgenden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten und abzugeben. Wie üblich sind dabei alle
Behauptungen zu beweisen. Resultate aus der Vorlesung dürfen verwendet werden, die zugehörigen
Referenznummern können Sie zur Klarstellung dann mit angeben.

Aufgabe 1 (3 Punkte).

Zeigen Sie, dass der Körper

K :=

{(
a −b
b a

)
; a, b ∈ R

}
mit der Matrizenmultiplikation isomorph zu C ist.

Aufgabe 2 (4 Punkte).

Für 0 < ε < π/2 definieren wir Winkelräume W+
ε := {|arg z| < ε} und W−

ε := {|π−arg z| < ε}.
Zeigen Sie, dass für alle k ∈ N gilt

lim
z→∞
z∈W+

ε

z−kez = ∞ und lim
z→∞
z∈W−

ε

zkez = 0.

Zeigen Sie ferner, dass die beiden Aussagen für ε = π/2 falsch sind.

Aufgabe 3 (5 Punkte).

Zeigen Sie, dass es keine stetige Funktion f : C \ {0} → C \ {0} mit f(z)2 = z für alle z gibt.

Aufgabe 4 (2+2 Punkte).

a) Seien (an)n∈N0 und (bn)n∈N0 Folgen in C. Sei An := a0 + · · · + an. Zeigen Sie für m ∈ N0

und n ≥ m die Abelsche partielle Summation:

n∑
j=m

ajbj = Anbn − Am−1bm +
n−1∑
j=m

Aj(bj − bj+1).

b) Zeigen Sie, dass die Reihe
∞∑
n=1

zn

n
für alle z ∈ C \ {1} mit |z| ≤ 1 konvergiert.

Aufgabe 5 (2+2 Punkte).

a) Bestimmen Sie die Hauptwerte und alle weiteren möglichen Werte von log i, log(1 + i) und
log(3− 4i).

b) Bestimmen Sie alle Werte von (−1)
√
i, 2−i und (1 + i)i.
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