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Die folgenden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten und abzugeben. Wie üblich sind dabei alle
Behauptungen zu beweisen. Resultate aus der Vorlesung dürfen verwendet werden, die zugehörigen
Referenznummern können Sie zur Klarstellung dann mit angeben.

Aufgabe 1 (1+1+1+1 Punkte).

Wenden Sie Satz 4.9 an, um zu bestimmen, wo die folgenden Funktionen komplex differenzierbar
sind und wo sie holomorph sind. Dabei seien x, y ∈ R.

a) f(x+ iy) := xy + ixy,

c) f(x+ iy) := y2 sinx+ iy,

b) f(x+ iy) :=
√
|xy|,

d) f(x+ iy) := ex+iy.

Aufgabe 2 (6 Punkte).

Sei G ⊆ C ein Gebiet und sei f : G → C holomorph. Zeigen Sie die Äquivalenz folgender
Aussagen.
a) f ist konstant,

c) Im f ist konstant,

b) Re f ist konstant,

d) |f | ist konstant.

Aufgabe 3 (6 Punkte).

Sei S :=
{
t + (1− t)i ; t ∈ [0, 1]

}
die Strecke von i bis 1. Für z ∈ C sei f(z) := z3. Zeigen Sie,

dass es kein z ∈ S gibt mit f(i)− f(1) = (i− 1)f ′(z).

Der Mittelwertsatz gilt auf C also nicht.

Aufgabe 4 (1+1+1+1 Punkte).

Sei f in einer Umgebung von 0 definiert und in 0 komplex differenzierbar. Sei f(0) = 0 und
f ′(0) = 1. Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte.

a) lim
z→0

f(2z)

z
.

c) lim
z→0

f(z2 − z)

z
.

b) lim
z→0

f(z2)

z
.

d) lim
z→i

f(z2 + 1)

z − i
.

Hinweis: Satz 4.12.
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