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Die folgenden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten und abzugeben. Wie üblich sind dabei alle
Behauptungen zu beweisen. Resultate aus der Vorlesung dürfen verwendet werden, die zugehörigen
Referenznummern können Sie zur Klarstellung dann mit angeben.

Aufgabe 1 (6 Punkte).

Sei k ∈ Z. Für t ∈ [0, 1] definieren wir die Wege β(t) := e2πikt und γ(t) := e2πikt
2 . Bestimmen

Sie für alle m,n ∈ Z die Wegintegrale∫
β

zmzn dz und
∫
γ

zmzn dz.

Aufgabe 2 (6 Punkte).

Für z ∈ C sei

f(z) :=

{
exp(−z−4), falls z ̸= 0,

0, falls z = 0.

Zeigen Sie, dass f auf C die Cauchy-Riemannschen Differentialgleichungen erfüllt und in C\{0}
holomorph ist, aber in z = 0 nicht differenzierbar ist.

Aufgabe 3 (6 Punkte).

Wählen Sie eine Parametrisierung γ des Streckenzugs von 1 + i über −1 + i, −1− i und 1− i

nach 1 + i und bestimmen Sie dafür
∫
γ

1

z
dz.

Aufgabe 4 (2 Punkte).

Sei f : ∂B1(0) → C stetig. Zeigen Sie, dass∫
|z|=1

f(z) dz = −
∫
|z|=1

f(z)z−2 dz.
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