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Die folgenden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten und abzugeben. Wie {iblich sind dabei alle
Behauptungen zu beweisen. Resultate aus der Vorlesung diirfen verwendet werden, die zugehorigen
Referenznummern kénnen Sie zur Klarstellung dann mit angeben.

Aufgabe 1 (4 Punkte).

™

Zeigen Sie, dass I(a) = / et dy unabhéngig von a € R ist und bestimmen Sie dessen
Wert. B

Aufgabe 2 (5 Punkte).
Zeigen Sie fiir n € N, dass
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Aufgabe 3 (4 Punkte).
Berechnen Sie fiir a,b € C und r > 0 mit |a| < r < |b| und fiir m,n € N das Integral

/|z|r(z —a)"(z—0b)""dz.

Aufgabe 4 (24243 Punkte).
Sei f: D — C, D C C offen, f holomorph, B,(0) C D. Fiir n € N, k € Ny setze ¢, , := >™#/",

a) Zeigen Sie, dass f(0) = lim — Z f(renk), d.h. f(0) ist das arithmetische Mittel von f(z)
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auf 0B,.(0).
b) Sei f # 0 in B,(0). Zeigen Sie, dass
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d.h. |f(0)] ist das geometrische Mittel von |f(z)| auf 0B,(0).

c) Sei f(0) # 0 und 2z, ..., 2, die Nullstellen von f in B,(0), geméf ihrer Vielfachheiten
aufgezahlt. Zeigen Sie:
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Das geometrische Mittel von |f(z)| auf 0B, (0) ist dann gleich |f(0)] -

|21 2m|

Hinweis: f(z) = (z — z1)...(2 — zm)g(2), und verwenden Sie, dass ¢g eine holomorphe
n—1

Funktion mit g # 0 ist nach 10.2, und 2" — 1 = H(m — Enk)-
k=0
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