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Die folgenden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten und abzugeben. Wie üblich sind dabei alle
Behauptungen zu beweisen. Resultate aus der Vorlesung dürfen verwendet werden, die zugehörigen
Referenznummern können Sie zur Klarstellung dann mit angeben.

Aufgabe 1 (7 Punkte).

Sei f eine ganze Funktion so, dass es für jedes z ∈ C ein n ∈ N gibt mit f (n)(z) = 0. Zeigen
Sie, dass f ein Polynom ist.

Aufgabe 2 (5 Punkte).

Seien f, g ganze Funktionen so, dass |f(z)| ≤ |g(z)| für alle z ∈ C. Zeigen Sie die Existenz eines
λ ∈ C mit f = λg.

Aufgabe 3 (1+1+1 Punkte).

Sei f eine ganze Funktion und M ⊆ C. In welchen der folgenden Fälle muss f konstant sein?
Geben Sie jeweils einen Beweis oder ein Gegenbeispiel an.

a) M hat einen Häufungspunkt und f |M ist konstant.

b) M hat einen Häufungspunkt und Re f |M ist konstant.

c) M hat einen inneren Punkt und Re f |M ist konstant.

Aufgabe 4 (5 Punkte).

Sei f eine ganze Funktion so, dass es ein m ∈ N0 und c, r > 0 gibt mit |f(z)| ≤ c|z|m für alle
z ∈ C mit |z| ≥ r. Zeigen Sie, dass f ein Polynom vom Grad ≤ m ist. Welche Aussage erhält
man im Fall m = 0?
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