Universitat hhu Dusseldorf

h h U Heinrich Heine Funktionentheorie PD Dr. Karin Halupczok
Dusseldorf [ Blatt 7 SoSe 2026

Abgabe: Bis Freitag, 05.06.2026.

Vorlesungswebseite: https://reh.math.uni-duesseldorf.de/ internet/FTsose26/

Die folgenden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten und abzugeben. Wie {iblich sind dabei alle
Behauptungen zu beweisen. Resultate aus der Vorlesung diirfen verwendet werden, die zugehorigen
Referenznummern kénnen Sie zur Klarstellung dann mit angeben.

Aufgabe 1 (7 Punkte).

Sei f eine ganze Funktion so, dass es fiir jedes z € C ein n € N gibt mit f(2) = 0. Zeigen
Sie, dass f ein Polynom ist.

Aufgabe 2 (5 Punkte).

Seien f, g ganze Funktionen so, dass |f(z)| < |g(2)] fiir alle z € C. Zeigen Sie die Existenz eines
A€ Cmit f=MAg.

Aufgabe 3 (14+1+1 Punkte).

Sei f eine ganze Funktion und M C C. In welchen der folgenden Félle muss f konstant sein?
Geben Sie jeweils einen Beweis oder ein Gegenbeispiel an.

a) M hat einen Haufungspunkt und f|,, ist konstant.
b) M hat einen Haufungspunkt und Re f|,, ist konstant.

c) M hat einen inneren Punkt und Re f|)s ist konstant.

Aufgabe 4 (5 Punkte).

Sei f eine ganze Funktion so, dass es ein m € Ny und ¢, > 0 gibt mit |f(2)| < ¢|z|™ fiir alle
z € C mit |z| > r. Zeigen Sie, dass f ein Polynom vom Grad < m ist. Welche Aussage erhélt
man im Fall m = 07
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