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Aufgabe 8.1: (Dirac-Distribution)
Zeigen Sie, dass es keine Funktion f ∈ L1,loc(Rn, C) gibt mit Tf = δ0.

Hinweis: Verwenden Sie den Fundamentalsatz der Variationsrechnung: Ist n ∈ N, ist Ω ⊆ Rn ein Gebiet und
ist f ∈ L1,loc(Ω, C) so, dass

∫
Ω
φf dx = 0 für alle φ ∈ D(Ω, C), dann ist f = 0 a. e. in Ω.

Aufgabe 8.2: (Reguläre Distributionen)
Sei F ∈ {R, C }, sei n ∈ N und sei Ω ⊆ Rn ein Gebiet. Zeigen Sie, dass die Einbettung

f 7→ Tf : L1,loc(Ω, F) −→ D′(Ω, F)

stetig ist.

Aufgabe 8.3: (Reguläre Distributionen)
Sei F ∈ {R, C }, sei n ∈ N und sei Ω ⊆ Rn ein Gebiet. Sei (fk)k∈N ⊆ L1,loc(Ω, F) und seien f, g ∈ L1,loc(Ω, F)
so, dass fk → f f. ü. in Ω für k →∞ und |fk| ≤ g f. ü. in Ω für alle k ∈ N. Zeigen Sie, dass Tfk → Tf für k →∞
in D′(Ω, F).

Aufgabe 8.4: (Konvergenz von Distributionen)
Sei n ∈ N und sei f : Rn −→ R gegeben als

f(x) :=
1

1 + |x|n+1
, x ∈ Rn.

Für ε > 0 sei weiter fε : Rn −→ R gegeben als fε := ε−nf( · /ε). Zeigen Sie, dass es eine Konstante αn > 0 gibt,
so dass Tαnfε → δ0 für ε→ 0 in D′(Rn, R).


