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Aufgabe 8.1: (Dirac-Distribution)
Zeigen Sie, dass es keine Funktion f € £4 10¢(R™, C) gibt mit T = .

Hinweis: Verwenden Sie den Fundamentalsatz der Variationsrechnung: Ist n € N, ist Q@ C R"™ ein Gebiet und

ist f € L110c(2, C) so, dass fQ ¢f de =0 fiir alle ¢ € D(Q, C), dann ist f =0 a.e. in Q.

Aufgabe 8.2: (Regulédre Distributionen)
Sei F € {R, C}, sei n € N und sei  C R"™ ein Gebiet. Zeigen Sie, dass die Einbettung

f —> Tf : ﬁl,loc(Q» F) — D/(Q, IF)
stetig ist.

Aufgabe 8.3: (Regulidre Distributionen)

Sei F e {R, C}, sei n € N und sei 2 C R™ ein Gebiet. Sei (fi)ren C L1,10c(£2, F) und seien f, g € L1 10c(2, F)
so, dass fr, — f f.1i. in Q fir k — oo und |fz| < g f. . in Q fiir alle k¥ € N. Zeigen Sie, dass Ty, — T} fiir k — oo
in D'(Q, F).

Aufgabe 8.4: (Konvergenz von Distributionen)
Sei n € N und sei f: R"™ — R gegeben als

r € R".

fla) = —

T [T

Fiir € > 0 sei weiter f. : R — R gegeben als f. := " f(- /¢). Zeigen Sie, dass es eine Konstante «,, > 0 gibt,
so dass Ty, 5. — 0 fiir e — 0 in D'(R™, R).



