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Aufgabe 10.1: (Distributionen in E ′(Rn, F))
Sei F ∈ {R, C } und sei n ∈ N.

(a) Sei ψ ∈ D(Rn, R) mit 0 ≤ ψ ≤ 1, ψ|B̄1(0) ≡ 1 und sptψ ⊆ B2(0). Für k ∈ N sei ψk := ψ( · /k) ∈ D(Rn, R).
Zeigen Sie, dass (ψkφ)k∈N ⊆ D(Rn, F) mit ψkφ→ φ für k →∞ in E(Rn, F) für alle φ ∈ E(Rn, F).

(b) Seien S, T ∈ E ′(Rn, F) mit Sφ = Tφ für alle φ ∈ D(Rn, F). Zeigen Sie, dass S = T .

Aufgabe 10.2: (Faltung von regulären Distributionen)
Sei F ∈ {R, C }, sei n ∈ N und seien f, g ∈ L1,loc(Ω, F), wobei f = 0 f. ü. in Rn \ A für eine kompakte Menge
A ⊆ Rn. Zeigen Sie, dass Tf ∗ Tg = Tf∗g.

Aufgabe 10.3: (Faltung von Distributionen)
Sei F ∈ {R, C }, sei n ∈ N und seien R, S, T ∈ D′(Rn, F), so dass zwei dieser Distributionen kompakten Träger
haben. Zeigen Sie, dass (R ∗ S) ∗ T = R ∗ (S ∗ T ).


