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Aufgabe 11.1: (Fouriertransformation)
Sei n € N. Zeigen Sie die folgenden Regeln fiir die Fouriertransformation:

(a) Ist f € L1(R™, C) und g : R™ — C gegeben als g(z) := f(—z) fiir x € R"”, dann ist g € L1 (R, C) mit
lglly = llfllx und (Fg)(§) = (Ff)(S) fir { € R™.

(b) Ist f € L1(R", C) und a € R" und g : R" — C gegeben als g(z) := f(z — a) fir # € R", dann ist
9 € L1(R", C) mit [lgl}y = || f]lx und (Fg)(§) = e~**(Ff)(¢) fiir £ € R™.

(c) Ist f € L1(R", C) und @ € R™ und g : R® — C gegeben als g(z) := € f(z) fir + € R", dann ist
g9 € Li(R", C) mit [[g]s = [[f[ls und (Fg)(§) = (F[)(§ — a) fir § € R™.

(d) Ist f € L1(R",C) und o > 0 und g : R® — C gegeben als g(z) := a " f(a"'z) fir z € R", dann ist
g € Li(R™, C) mit gl = [|f]x und (Fg)(§) = (F[)(af) fiir £ € R™.

Aufgabe 11.2: (Satz von Paley-Wiener)
Sei f € L1 (R, C). Zeigen Sie:

(a) Hat f kompakten Trager (d.h. gilt f = 0 f.ii. in R\ A fiir eine kompakte Menge A C R), dann existiert
eine holomorphe Funktion F': C — C, so dass F|gr = Ff.

(b) Haben f und Ff beide kompakten Tréger, dann ist f = 0 f.{i. in R.

Aufgabe 11.3: (Produkt von glatten Funktionen und temperierten Distributionen)
Sein € N, sei f € C®(R", F) und sei T € §'(R", F). Fiir jedes a € N} existiere C,, > 0 und ¢, € Ny, so dass
|0% f(x)| < Cu(1 + |z|%) fiir alle z € R™. Zeigen Sie, dass fT : S(R", F) — F mit

(fT)(¢) :==T(f9), ¢ € S(R", F),

wohldefiniert ist und eine temperierte Distribution darstellt, d.h. fT" € S’'(R™, F).



