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Aufgabe 1:
Sei A ein Typ, a,b: A und p: a = b. Zeigen Sie: pep~! =,_ ,, refl,

Aufgabe 2:
In dieser Aufgabe soll gezeigt werden, dass alle Homotopiegruppen von 1 trivial sind. Wir gehen wie folgt vor:

(a) Zeigen Sie, dass 1 zusammenhéngend ist. Genauer: Zeigen Sie V(z : 1)V(y : 1)z =1 y.
Geben Sie auch einen Term fiir einen Zeugen p, ., : =1 ¥ an.
Hinweis: Um eine Behauptung fiir alle x : 1 zu zeigen reicht es (wie iiblich), die Behauptung nur in bestimmten
Fillen zu zeigen und dann Induktion (in diesem Fall indy) zu benutzen.

(b) Wir wollen nun zeigen, dass fiir alle 2,y : 1 eine Homotopiedquivalenz x =1 y ~ 1 existiert. Geben Sie dazu
ein f:x =7y — lundeing: 1 — z =; y an und zeigen Sie, dass die Verkniifungen f og und go f
homotopiedquivalent zur Identitét sind, im folgenden Sinn:

V(p:z=19)9(f(p)) =2=yp  und  V(z:1)f(9(z)) =12

Hinweis zur Definition von f: Nehmen Sie z und y nicht als gegeben an, sondern definieren Sie f als Funktion,
die z, y und einen Pfad nimmt.

Hinweis zur Definition von g: Verwenden Sie p, , aus (a).

(¢) Wir definieren nun rekursiv, fir n € N: Xg := 1, ¢ := *; und X, 41 := @, =x,, Tn, Tnt1 = refl, .
Formulieren Sie diese Definition prézise in der Typtheorie und zeigen Sie dann:
Vin:N)V(z,y: Xp)x=x, y

Vorlesungswebseite: http://reh.math.uni-duesseldorf.de/ internet/Hott_W19/


http://reh.math.uni-duesseldorf.de/~internet/Hott_W19/

