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Aufgabe 1. Wir zeigen die folgende Aussage per Induktion auf n:
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Wenn A = [ - | € K™ ist, st det(A) = a1 ... Gnp.
0 ... 0 aun

Falls n = 1, haben wir det(aj;) = a1;.
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Angenommen, dass die Aussage fiir eine n > 1 gilt. Sei A = | . €
0 e 0 Ap4+1,n+1

K+t Dann ist die Entwicklung nach der n + 1-ten Zeile von A gleich
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Z<_1)n+1+lo det(Any1) + (_1)2(n+1)an+1,n+1 det(Ani1ni1) = tngrmsr det(Apiingr)-
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Aber A1 41 = 0 ' h ‘ gilt, und per Induktion haben wir det(A,+1,41) =
0 ... 0 apn

a11 . . . Qpy. Zuletzt gilt det(A) = a11 ... GunGni1ntl-

Aufgabe 2.
a)
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c) det A=3
d) det A7 = deiA



Aufgabe 3.

a) Z.z: Fiir alle A, A’ € K", alle B, B' € K™™ und alle r,7’ € K, gilt:

o rA+A"YB=r(AB)+ A'B, und
e A(rB+ B') =r(AB) + AB'.

b) Lemma 4.1.8 (c¢) und (d).

Aufgabe 4.

a) Weil f multilinear ist, haben wir

b) Sei A = (51]55]S3) mit spalten S; € K?, dann gilt 7A = (r.S;|rSs|rS3) und det(rA) =
det(rSy|rSy|rSs) = r3 det A.

Aufgabe 5.

e Falls r < 2 gibt es eine linear abhéngigkeit zwischen die Spalten von A; d.h., d muss

Osein.z.BA:(g 8) hatrzoundd:O,undA:(g (1)) hat r =1 und d = 0.

e Falls r = 2 gibt es keine linear abhéngigkeit zwischen die Spalten von A; d.h., d muss

# 0 sein. z.B A = ((1) 2) hat 7 = 2 und d beliebig (aber nicht 0).

Dann haben wir:

{(r,d) € 10,2 | 3A € R*? tkA =7, det A=d} = {(2,d) | d € (0,2]} U {(0,0),(1,0)}



