Heinrich Heine

th Universitat Einfiihrung in die Modelltheorie Prof. 1. Halupczok

Diisseldorf
» Anwesenheitsaufgaben vom 5.12.2022

Aufgabe 1:

Sei L = {P}, wobei P ein einstelliges Relationsymbol ist, und sei T' die L-Theorie, die besagt, dass unendlich viele x
existieren, fiir die P(z) gilt und unendlich viele z, fiir die P(x) nicht gilt.

(a) Fiir welche Kardinalzahlen « gilt: Alle Modelle von T' der Kardinalitét x sind isomorph?
(b) Folgt daraus, dass T vollstandig ist?

Aufgabe 2:

Sei L die leere Sprache und seien M C N zwei unendliche Mengen, aufgefasst als L-Strukturen. Zeigen Sie, dass M
eine elementare Unterstruktur von N ist.

Hinweis: M < N ist dquivalent zu: M =p ) N.

Aufgabe 3:

In der Vorlesung haben wir sehen: Ist K ein Korper, der elementar dquivalent zu C ist (in L,ing) und die gleiche
Kardinalitdt wie C hat, so ist K bereits isomorph zu C. Zeigen Sie, dass die entsprechende Aussage fiir R falsch ist,
d. h. dass ein Korper K existiert, der elementar dquivalent zu R ist und die gleiche Kardinlalitdt wir R hat, aber nicht
isomorph zu R ist.

Hinweis: Eine Moglichkeit: Finden Sie zunichst einen zu R elementar dquivalenten Korper (beliebiger Kardinalitét),
der ein infinitesimales Element a enthélt. Wenden Sie dann den Satz von Léwenheim-Skolem in der Sprache Lying(a)
an.
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