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Wie tiblich sind alle Antworten zu begriinden/beweisen.

Aufgabe 1 (5 Punkte):

Sei K ein unendlicher Korper, sei L. vgr die Sprache der K-Vektorrdume und sei T' die Theorie der nicht-trivialen
K-Vektorraume.

(a) Begriinden Sie, dass jede atomare L x_yg-Formel ¢(z) moduolo T dquivalent zu einer Formel der Form Y, r;z; =
0 ist, fiir gewisse r; € K.

(b) Zeigen Sie: T hat Quantoren-Elimination.

(¢) Geben Sie mit Hilfe von Satz 4.1.7 einen neuen Beweis an, dass T vollstandig ist.

Aufgabe 2 (5 Punkte):
Sei T'= Thr(Z), fiir L = {s}, wobei s die Nachfolger-Abbildung ist, also s(n) =n + 1.

(a) Geben Sie eine quantorenfreie L-Formel an, die modulo 7" dquivalent ist zu

P(w1, 02, 3) = 3y y # s(s(y)) As(y) = 1 A s(s(y)) = s(s(s(x2))) Ay # s(ws).

Sie brauchen Thre Antwort nur ganz kurz zu begriinden.

(b) Zeigen Sie: T hat Quantoren-Elimination.
Hinweis: Sie kénnen sich das Leben erleichtern, indem Sie zunéchst priifen, dass atomare L-Formeln ohne Ein-
schrinkung die Form @ = y + k¥ haben (fiir Variablen z,y und ein festes k € Z).
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