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Aufgabe 1: (R-beschränkte Multiplikator-Familien)(3P)
Sei 1 ď p ă 8 und G Ă Rn offen. Zu Φ P L8pGq sei MΦ P L pLppGqq definiert als

MΦu :“ Φ ¨ u, u P LppGq.

Zeigen Sie, dass die Familie tMΦ : Φ P L8pGq, }Φ}L8pGq ď Ku Ă L pLppGqq für jedes K ą 0 R-
beschränkt ist mit

RtMΦ : Φ P L8pGq, }Φ}L8pGq ď Ku ď 2K.

Aufgabe 2: (Eigenschaft pαq für Lp-Räume)(3P)
Sei X ein komplexer Banachraum und G Ă Rn offen. Zeigen Sie: Hat X Eigenschaft pαq mit der
Konstanten αX ě 1, so hat auch LppG,Xq für jedes 1 ď p ă 8 Eigenschaft pαq mit der gleichen
Konstanten αLppG,Xq “ αX .

Aufgabe 3: (4P)
Für T P p0,8s, 1 ď p ă 8, einen Banachraum X und einen abgeschlossenen und dicht definierten
Operator A : DpAq Ă X Ñ X ist ET :“W 1,ppp0, T q, XqXLppp0, T q, DpAqq. Zeigen Sie die Einbettung

E8 ãÑ BUCpp0,8q, IppAqq.

Aufgabe 4: (Schauderzerlegung von Hilberträumen)(3P)
Sei pekqkPN eine Orthonormalbasis in einem Hilbertraum H. Zeigen Sie, dass durch ∆k :“ x¨, ekyek eine
unbedingte Schauderzerlegung p∆kqkPN von H gegeben ist und geben Sie die Unbedingtheitskonstante
an.


