
Jun.-Prof. Dr. Holger Kammeyer
Dr. Daniel Echtler

Topologie II – Blatt 2
15. Oktober 2026

Auf dem gesamten Blatt sei R ein (nicht notwendigerweise kommutativer) Ring.

Aufgabe 1.

Wir betrachen folgende kurze exakte Sequenzen von R-Moduln:

0 −→ M −→ P −→ N −→ 0 0 −→ M ′ −→ P ′ −→ N −→ 0

Angenommen, P und P ′ sind projektiv. Zeigen Sie, dass dann M ⊕ P ′ isomorph zu M ′ ⊕ P ist.

Aufgabe 2.

In dieser Aufgabe betrachten wir Z als trivialen Z[x]/(x2− 1)-Modul, d.h. die beiden Erzeuger 1
und x von Z[x]/(x2 − 1) wirken durch Multiplikation mit 1 auf Z. Finden Sie eine möglichst
kleine freie Auflösung von Z.

Aufgabe 3.

Sei R zusätzlich kommutativ. Weisen Sie nach, dass R[x]⊗R R[y] isomorph zu R[x, y] ist.

Aufgabe 4.

Wir betrachten eine Gruppe G, einen trivialen Z[G]-Rechtsmodul M und einen trivialen Z[G]-
Linksmodul N . Zeigen Sie, dass M ⊗Z[G] N nichts anderes als das gewöhnliche Tensorprodukt
M ⊗Z N ist.


