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Ubungen zu Gribner-Basen

17. Mit o werde fiir 1 < i < n das i-te elementarsymmetrische Polynom in k[z1, ..., z,]
bezeichnet. Ferner sei o = 1 und o]' = 0 falls ¢ < 0 oder 7 > n. Fiir £ € Ny sei

. . _ e
schlieBlich s = > 1, ]

(a) Zeigen Sie o7 = 07! + x,07 ! fiir n > 1 und beliebiges 1.

(b) Zeigen Sie mittels vollsténdiger Induktion nach n fiir alle n, ¢ > 1

(—1)"op_ st + (=1%o} = 0.
=1

¢
=

(c) Zeigen Sie nun die Newtonschen Identititen

/—1
sy + (—1)ja?s?_j + (=)o} =0, 1<0<n,
=1
n .
sy + Z(_l)JU?SZL_j =0, (> n.
=1

18. Es sei F' € klz1,...,zy, X] gegeben durch

n

F=][x-a)

j=1

und es seien o1,...,0, die elementarsymmetrischen Polynome in den Variablen
LlyeeeysLp.

(a) Zeigen Sie
n
F=X"+)Y (-1)o; X",
j=1

Hinweis: Verwenden Sie vollstdndige Induktion nach n und Aufgabe 17 (a).

(b) Es sei k ein algebraischer Abschluss von k, es sei f € k[X], es seien ay, ..., ay
die Nullstellen von f in k, aufgeziihlt entsprechend ihrer Vielfachheiten, und es
sei g € k[z1,...,xy,) ein symmetrisches Polynom. Zeigen Sie g(aq,...,a,) € k.
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