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Übungen zur Analysis I

1. Berechnen Sie die folgenden drei uneigentlichen Integrale

(a) (2P)

∫ 0

−∞
x2e2x dx (b) (5P)

∫ ∞

1

2x+ 1

x(4 + x2)
dx (c) (3P)

∫ 1

0
x log(x) dx.

2. (10P) Für n ∈ N sei fn : [0, 1] → R de�niert durch

fn(x) = max

(
0, n− 2n2

∣∣∣∣1− 1

2n
− x

∣∣∣∣) .

Bestimmen Sie lim
n→∞

∫ 1

0
fn(x) dx und

∫ 1

0
lim
n→∞

fn(x) dx.

3. Bestimmen Sie die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen

(a) (2P)

∞∑
n=1

(−2)n

n
zn (b) (3P)

∞∑
n=0

(−1)n

(2n)!
z2n

(c) (2P)

∞∑
n=0

2nz2n (d) (3P)

∞∑
n=0

(n!)2

(2n)!
zn

4. (a) (4P) Existiert das uneigentliche Integral

∫ ∞

0
sin(x2) dx? Begründen Sie Ihre

Antwort.

(b) (6P) Existiert das uneigentliche Integral

∫ ∞

0
sin(

√
x) dx? Begründen Sie Ihre

Antwort.
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